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8- TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

INTERNETWORKING

CURSO COMPLETO: MADRID, 25, 26 Y 27 bE ENERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

ETHERNET Y LAS NUEVAS REDES DE BANDA ANCHA (NEBA)

MADRID, 25 DE ENERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

M ETHERNET - IEEE 802.3
Normalizacién de Ethernet: IEEE 802.3
IEEE 802.3 MAC
Direccionamiento MAC IEEE 802
Interfaces: 2M, 10M, 100M, 1G y 10 Gbps
Operacion y conexiones
Control de flujo - 802.3x
Link Integrity Test y Auto-Negociacion
Agregacion de enlaces
|IEEE 802.3z / 1000Base-X
Gigabit ETH sobre fibra
1000Base-T: Gigabit ETH sobre cobre
Ethernet a 10 Gbps sobre fibra y cobre

Nbjetivos:

Conocer las Nuevas Redes de Banda Ancha basadas en Ethernet,
asi como los servicios que se pueden ofrecer utilizando las
tecnologias NEBA.

drerrequisitos:

Conocimientos basicos de Comunicaciones.

Jlletodologia:

Tedrico.

Al SISTEMAS BASADOS EN ETHERNET
Ethernet a 40 y 100 Gbps
Redes de Operadoras
Redes de Usuarios
Redes Industriales basadas en Ethernet
Energy Efficiente Ethernet “EEE”
La vision de futuro: Terabit Ethernet
Power over Ethernet “PoE” IEEE 802.3af/at
PLC y BPL: Ethernet sobre la Red Eléctrica
Broadband Power Line “BPL” IEEE 1901
Convergencia basada en Ethernet

Ml NUEVOS SERVICIOS DE BANDA ANCHA
Modelo de Servicios basado en Ethernet
Facturacién y Calidad de Servicio
Elementos de los Servicios Soporte del NEBA
Estructura de protocolos para conexiones

ADSL 2+

VDSL2

FTTH
Encapsulado de tramas
Parametros de QoS para cada clase de servicio
Medida de la calidad - Sondas

donente: José Morales

ELECTRONICA DE RED, ROUTING, SWITCHING, VLANS

MADRID, 26 Y 27 DE ENERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

M ELECTRONICA DE RED
Tecnologias de Internetworking
Bridging: 802.1D
Evolucién y estado del arte
STP: Spanning Tree Protocol
RST: Rapid STP
Problemas y soluciones
Routing: Procesos
Tablas de encaminamiento
Procesos de busqueda en las tablas
Routers Hardware
Multilayes Switching
Resumen tecnologias de Internetworking
Analisis de prestaciones
Estandarizacion de prestaciones
Medicién de troughput

A SWITCHING

Tecnologias de Switching
Modos de conmutacion
Switches L2

Switches L3

Switches L4
Caracteristicas y utilizacion
Técnicas de flujo

M TRAFICO MULTICAST EN EL
INTERNETWORKING

Entornos de operacion

Protocolos multicast

Componentes

El IGMP

Efecto del trafico multicast en LANs
Trafico en los switches

Switches L2 y L3 con IGMP snooping
Problematica y soluciones

ElI MRD

'8l TECNOLOGIAS VLANS
Funcionamiento de las VLANs
Conexiones marcadas y no marcadas
La 802.1Q
MSTP 802.1s
Tipos de VLANSs: Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3y 4
Las PVLANs
Entornos VLANs en WANs
Interconexion de VLANS a través de operadoras
Redes 802.1ad y 802.1ah
Protocolos de registro
Arquitectura generalizada de VLANs

Nbjetivos:

Entender como utilizar las tecnologias y soluciones para la
construccion e interconexion de redes locales y equipos para formar
su Red Corporativa. Revisar en detalle las técnicas de bridging,
switching, routing y VLANS.

drerrequisitos:

Conocimientos basicos de Comunicaciones.

Jletodologia:

Curso tedrico.

donentes:

José Morales y Juan Luis Ldzaro




-]
REDES Y EQUIPOS

Mabrip, 14y 15 pe FEBRERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

COMUNICACIONES Y REDES IP

MADRID, 1,2y 3 bE FEBRERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS) MapRID, 7 bE FEBRERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

M ARQUITECTURA DE LAS
COMUNICACIONES
Organismos de Normalizacion
Arquitecturas y Modelo de Referencia
Arquitectura Genérica
Niveles, Servicios, Protocolos
Unidades de Datos, Mensajes

2l REDES DE DATOS: TECNICAS BASICAS
Transmision y Conmutacion
Circuitos Fisicos, Virtuales y Datagramas
Servicios de Red en modo conectado
Sistemas en modo no-conectado
Bridging, Routing y Switching

‘Ml EQUIPOS DE COMUNICACIONES
Repetidores y Bridges
Conmutacion: Switches
Routers y Gateways

‘8 REDES LOCALES ETHERNET
Componentes Fisicos y Logicos
Formato de Tramas, Direcciones
Fast, Gigabit y 10G Ethernet
Topologias de Red y Prestaciones

M ARQUITECTURAY PROTOCOLO IP
Normalizacién: ISOC, IETF y RFCs
Elementos, protocolos y unidades de datos
Servicios de Red en Modo Datagrama IP
Servicios de Transporte TCP y UDP
Interfaces de programacion y sockets
Datagramas y Protocolo IP
Protocolos auxiliares
ARP/RARP, ICMP
Direccionamiento IP

Direcciones de Broadcast y Red

Notacién decimal de puntos

Direccionamiento publico y privado

Direccionamiento de Subred

Representacion de la mascara de subred

Asignacién automatica de direcciones

Protocolos: RARP, BOOTP, DHCP
Dispositivos NATS/NPATS

Servidores virtuales

Interconexion Internet - Intranet

# PROTOCOLOTCP
Segmentos y Protocolo TCP
Conexiones, secuenciamiento, ACKs
Puertas y servicios
Redes TCP/IP: Operacion
Control de error TCP
TCP Sliding Window
Mecanismos de aceptacion

@ SERVICIOS Y APLICACIONES
DNS, Telnet, FTP,Correo Electrénico
Servidores proxy, Protocolo HTTP
Protocolos de Seguridad

Il ANALIZADORES DE RED
Tipos y Funciones
Andlisis base. Traces y Troubleshooting
Utilizacion en Switched LANs
SPAN ports, TAPs, etc
Ejemplos de aplicacion

J CAPACIDADES Y MANEJO DE
WIRESHARK

Manejo del analizador
Parametrizacion y Ajustes
Filtros, Capturas, Postfiltrado
Andlisis basico, experto
Estadisticas, Graficos I/O, Flujos
Analisis VoIP, Wireless WiFi
Graficos Stream TCP, UDP, ...
Otras funciones de interés

M ANALISIS PRACTICO DEL IP
Donde, qué y como medir
Traficos de Nivel IP, Ajustes
Sobrecargas en la Red
Analisis de Traces: Metodologia
Deteccion y Aislamiento de Problemas
Como eliminar trafico no deseado
Protocolos ARP, ICMP, ...
Andlisis I/0O avanzado
Graficos avanzados
Descubrimiento de servicios de red
Casos y Ejercicios Practicos

M ANALISIS PRACTICO DEL TCP
Ajustes y Transferencias TCP
Metodologia para el correcto analisis del TCP
Situaciones de congestion
Rendimiento de la transmisién
Analisis graficos con Wireshark
Localizacion de ineficiencias
Resolucion de problemas

Ml EJEMPLOS Y CASOS PRACTICOS
Medidas de Throuhput, Retardos, Latencias
Aplicacién - Comunicaciones - equipo usuario
Como aislar los problemas
Como interpretar los traces
Deteccion de ataques de Red
Deteccion de anomalias
Andlisis de aplicaciones y servicios de red: DNS,
FTP, telnet, HTTP, VoIP

flbjetivos:

Dar a conocer los fundamentos de las redes y equipos de
comunicaciones basados en los protocolos TCP/IP de Internet.

arerrequisitos:

No se requieren conocimientos previos.

Yietodologia:

Curso tedrico.

Ibjetivos:

Para el andlisis y troubleshooting en Redes y Sistemas
TCP/IP una herramienta imprescindible es el “Analizador
de Protocolos”. El Wireshark es uno de los analizadores
mejores del mecado, que ademds, es gratuito. Sin embargo,
utilizarlo de manera eficiente y con toda la potencia que
ofrece, no es tan sencillo como parece.

Este curso esta especialmente disefiado para cubrir esta
necesidad.

Jietodologia:

Curso practico: Un 80% del curso es prictico con uso intensivo
del Wireshark.

Honente: Ricardo Diez Antequera

donentes: José Morales
Juan Luis Ldazaro
Ricardo Diez Antequera

il EL IP EN REDES 3, 3.5G

IP en sistemas wireless
Componentes y Arquitectura de Red UMT a partir
release 5

Componentes de red

IMS (IP Mulitmedia Core Network Subsystem)
Diferencias red IP y red celular
Direccionamiento IP vs Sistemas celulares
Movilidad IP vs Movilidad en Sistemas celulares
Calidad de Servicio
Vision Datacom

2 MOVILIDAD IP

Tipos de movilidad en redes IP
Clasificacion de los protocolos de movilidad
Nivel de Red: MIP
Nivel transporte: mSCTP
Nivel aplicacion: SIP
MIP.
El IP movil
Elementos: FA, HA, CoA
Arquitectura y funcionamiento
Diferentes posibilidades de direccionamiento
Limitaciones de la movilidad
MIP6
El IPv6 en la movilidad
Optimizacion del routing
Macro y Micro movilidad
Protocolos de micro movilidad
FMIP6
MIP-RR, CIP, HAWAII, Otros
SIP
Arquitectura y elementos
Servidores SIP
Registros remotos
Registros multietapa
La movilidad con SIP
Interaciones MIP y SIP en redes 3G
Escenarios de acceso GPRS
Escenarios IMS
Escenarios de transiscién IETF: IP4 - IP6
Arquitectura de red IMS
Elementos esenciales
CSCF, Tipos de CSCF, MGW, MGCF, SGW,
BGCF
Procedimientos IMS SIP con MIP
Routing de trafico SIP en IMS
Mejoras propuestas
Tuneles selectivos
Arquitectura Hibridas
Asignacioén dinamica del HA

<l INTEROPERACION REDES 3G - WLAN
Caracteristicas de la integracion
Arquitectura de referencia
Modelo de interopreracion WLA-3G
Escenarios propuestos
Release 6 y 7 3GPP
Handover vertical
[-WLAN, UMA/GAN
Roaming y Autenticacion en WLAN/3G
IEEE 802.21 (Media Independent Handover)
Arquitectura y Servicios
Procesos de handover
EI SCTP
Arquitectura y aplicaciones
mSCTP (mobile SCTP)
SCTP y MIP
Estudios de performance
UMTS to WLAN
WLAN to UMTS
Resumen Protocolos movilidad

“H QoS EN MOVILIDAD IP

Definicion

QoS end to endo en redes moviles heterogéneas
Soporte, infraestructura
Planos de datos, sefalizacion
Modelos

MIR/HMIP/DiffServ

Senalizacion

Estado del arte IETF

Tdonente: Juan Luis Lizaro



SEGURIDAD, ATAQUE Y DEFENSA EN REDES IP

MADRID, 8, 9 Y 10 pE FEBRERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

Il SEGURIDAD TCP/IP

Anatomia del IP
Vision general, Niveles, Analisis
Direccionamiento, Debilidades
Seguridad: IPsec

Anatomia del TCP/UDP
Seguridad TCP/UDP
Sockets: Interfaces de programacion
Funcionalidades. Protocolos y servicios

M ATAQUEY DEFENSA EN REDES IP
Reconocimiento
Ingenieria Social, Analisis web, Whois
Procesos de reconocimiento con DNS
DNS: Ataques y defensas
Préacticas: Hacking con Google
Scanning y Deteccion de Intrusos
Mapa basico de Red IP
Servicios Scanning con ICMP
Scanning con TCP/UDP
Defensas contra el Scanning
Sistemas de deteccion de intrusos IDS
Préacticas: Scanners
Acceso al Host
La seguridad del Host
Vulnerabilidades TCP
Transiciones de estados
Deteccién Sistema Operativo
Obtencion de las “firmas de ataque”
Ejemplos de huellas de S.O.
Préacticas: Nmap, Nessus, Snort

M ATAQUES INTERNOS/EXTERNOS
Ataques DOS y DDoS

Trafico malintencionado
Denegacion de servicios TCP
Defensas, Ataques DDoS
Ataques directos, con reflectores
Técnicas de sefnuelos, reflejos
Bloqueos de tablas, agotamiento buffers
Defensas contra DDoS
Localizacion de ataques DDoS
Sistemas de identificacion de ataques

Ataques internos en LANs Conmutadas
Inundacion de las CAM
IRDP spoofing
Camuflajes: Como router, DNS, DHCP
ARP Poisoning
Robo puerta del switch
Defensas contra ARP
Ataques STP, RSTP
Ataques IGMP
Ataques a las VLANSs, 802.1q
Ataques protocolos cisco CDP, DTP, HSRP ...
Ataques MitM (Hombre en medio)
Identificacion de sniffers
Practicas: Cain, Ettercap, Winarp, Yersina
Ataques de Routing
Trafico malicioso de routing
Descubrimiento de routers
Fases y Tipos de ataques
Control del router
Interceptacion y reinyeccion
Ataques tipo DoS: bucles, tablas erréneas
Defensas de routing
Ataques con SNMP
Acceso a los equipos
Utilizacion del SNMP por el Hacker
Monitorizacion y visualizacion
Soluciones contra ataques SNMP

Practicas: Advennet, Solarwinds, SNMPENUM.

Sistemas Embebidos
Equipos ADSL
Impresoras, Fax

3 PRACTICAS Y DEMOS
A lo largo de este curso se realizaran diversas
practicas sobre los temas tratados, utilizando
diferentes herramientas tanto comerciales como
de libre distribucion (Live CDs)

donente: Juan Luis Ldzaro

SIP AVANZADO

MADRID, 27 Y 28 DE FEBRERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

ill ARQUITECTURA SIP DEL IETF
Sefalizacion en VolP
Componentes Funcionales
Elementos de la Arquitectura
Sintaxis y Direcciones SIP
Registros SRV y NAPTR
Servidores SIP
SIP, DHCP y DNS
Funcionamiento y Ejemplos

21 PROCESOS Y MENSAJES SIP
Visiéon General
Estructura de los Mensajes
Cabeceros SIP
Limitaciones de los Servidores Stateless
Registration Stateful Servers
ElI SDP
Ejemplos

<Ml NAT TRAVERSAL
PATs o NPATS clasicas
NAT hairpinning
Soluciones al problema NAT traversal
IETF: STUN, TURN, ICE
Analisis con WireShark
Soluciones especificas
Sipping NAT

"8 SERVICIOS Y APLICACIONES SIP
Capacidades de la movilidad SIP
Registros remotos y multietapa
Macro y micro movilidad

Posibilidades del SIP

QoS, Seguridad. Autentificacion
Mensajeria Instantanea, Presencia
Notificacion de Eventos. Aplicaciones
Desarrollos SIP

Media servers

SIP en Redes 3.5G

SIP en IMS

Ejemplo completo SIP

3 ANALISIS DEL SIP

Andlisis de una llamada

Paso a través de NATs
Utilizacién de servidores STUN
Analisis del RTP

Resolucién de problemas

(M SEGURIDAD EN SIP

Origenes de la Inseguridad. Contramedidas
Ejemplos de Ataques

S/MIME en SIP, SAML

SIP Digest e IMS AKA
Internetworking. Utilizacién de VLANs
Seguridad en los Streams

Trafico malformado

Validacion de entrada

Andlisis de Vulnerabilidades
Herramientas

Firewalling y NATs con SIP

Tdonente: Juan Luis Ldzaro

EFICIENCIA Y EF1CACIA EN CENTROS DE

MabRiD, 16 Y 17 DE FEBRERO

ill AHORRO ENERGETICOY CENTROS

DE DATOS
Ahorro energético en Centros de Datos
Consumo de energia en Centros de Datos
Densidad de potencia en las TICs
Consumo de Electricidad por Componente
Consumo de Electricidad por Espacios
Caracteristicas de Equipos e Infraestructuras
Base de Servidores
Clase y Tipo de Espacios
Consumo Electrico de Servidores
Consumo Electrico de Discos y Equipos de Red
Crecimiento de Servidores
Crecimiento de Discos HDD
Influencia de los procesadores en el consumo
Evolucién prestaciones/precio/consumo
Uso de electricidad en un servidor
Servidor — Consumo de potencia pico
Componentes Eléctricos de un Centro de Datos
Flujos de electricidad en los Centros de Datos
Sistemas Combinados de Calor y Electricidad
Mejora de Eficiencia
Conversiones de potencia de CA/CC
Mejora de eficiencia

Software y Hardware

Aspectos Operativos

Servidores y Centros de Datos

Eliminacion del calor

Controles y gestion

Buenas préacticas de ahorro en los PCs de

usuarios

B AHORRO ENERGETICOY

TELECOMUNICACIONES

Consumo de Energia y Telecomunicaciones
Nuevo proyecto IEEE 802.3ba HSSG
Evolucién de las Redes de Telecomunicaciones
Operadoras y consumo energético

Limites del IP

La evolucion de la red de nivel 2

Routing vs Switching

Sistemas de conexion de red

Esquemas funcionales

Estrategias para el ahorro

<M EL SMART GRIDY LA INTERNET

ELECTRICA

Nuevas oportunidades: la Internet Eléctrica

El modelo actual

Modelo distribuido: adaptacion demanda/oferta
Como construir el “Intelligent Grid”

Periodo transitorio hasta la convergencia con la
fibra

Heat 224 W 235w 310V

335 W 100w

0.6 W < 0.20/3
335 W




NERGETICO “K.STADO DEL ARTE”

DAT0S, REDES Y TELECOMUNICACIONES
2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

8 AHORRO DE ENERGIA: PoEY PLC

El sistema PLC (Power Line Communications)
La Red Eléctrica
El PLC para la transmisién de datos
Red “in-building” / “in-home”
Componentes de la Red PLC

PoE (Power over Ethernet)
El estandar IEEE 802.3af
Ventajas de la tecnologia PoE
PoE Plus y 802.3at
Evolucién de necesidades de potencia
Insercion de potencia en pares de sefal
Insercion de potencia en pares libres
Bateria en PoE sin UPS

M 802.3az: AHORRO ENERGETICO EN
ETHERNET
Energy Efficient Ethernet (EEE)
Objetivos del “Energy Efficient Ethernet”
“Low Power Idle”
Operacion del EEE
Formato EEE Type, Length, Value (TLV)

Wbjetivos:

Ofrecer una amplia panoramica sobre las posibilidades que
existen para ahorrar energia en los Data Center y los
sistemas informéticos y de comunicaciones.

Tdrerrequisitos:

Conocimientos bésicos sobre el entorno de las TICs.

Yietodologia:

Curso tedrico.

Tdonente: José Morales

Socio Director de L&M Data Communications.
Ingeniero Electro-mecdnico del ICAI (1975) y Doctor
Ingeniero Industrial (1989). Comenz6 su trayectoria
profesional el afio 1976 como Ingeniero y después como
Director del Servicio de INFONET. Durante el periodo
1986-1987 formo parte del grupo de disefio de alto nivel
del TESYS B/X.25.

Coautor de 35 libros, 60 cuadernos de apuntes
y miltiples articulos, informes y documentos técnicos.

Mabrip, 20 Y 21 DE FEBRERO 2012 (9:30 A 15:00 HORAS)

Vision independiente de aspectos clave de las
actuales Redes de Comunicaciones.

La acertada toma de decisiones supondrd
un uso eficiente y efectivo de los recursos y,
por ello, la mejora de su negocio.

1l NETWORKING:

REDES DE PROXIMA GENERACION
La Red del Futuro

Evolucién de las Redes

Conmutacion de circuitos y paquetes
Conmutacion optica y electronica

Transmisién de Telecomunicaciones

Redes Corporativas Avanzadas

Sistemas de Cableado para Alta Velocidad
Infraestructuras de Cobre y Fibra

Centros de Datos y Redes de Almacenamiento
“High Speed LANs” Ethernet/|[EEE 802.3
“High Speed Wireless LANs” WiFi/IEEE 802.11

2l CONVERGENCIA
DE REDES Y SERVICIOS

Nuevas Redes de Acceso

VDSLy FTTH

NEBA (Nueva Ethernet de Banda Ancha)
Red Inteligente de Energia y Comunicaciones
“Smart Grid Area Networks”

HAW, IAN, BAN, FAW, NAN

Micro-Redes y Plantas de Energia Virtual

La internet de las cosas

Cloud Computing

De las redes de Ordenadores al Ordenador en Red
Gestion de red: Buenas Practicas

Ml SISTEMAS CELULARES Y MOVILIDAD

Evolucién y Futuro de las Redes Celulares
Mercado de las Redes Mdviles
Descripcion de las Tecnologias

Las dos primeras generaciones

2,5G: GPRS

3G: UMTS, HSDPA, HSUPA, HSPA+LTE
Situacion de las Redes Moviles

Del “Todo IP” en 3G al “Todo IP” en LTE
Continuidad de sesiones multimedia

El impacto de los datos en estas redes

‘8 TECNOLOGIAS EMERGENTES IP
El IPv6 de Nueva Generacién
Problematica de la Coexistencia
Estrategias de transicién: Migracion
Impacto en las redes de Usuario
Impacto en las Redes de Operadora
Movilidad IP
El'IP en las redes 3,5G y 4G
IMS (IP Multimedia Core Subsystem)
Soluciones para IP Mévil
Evolucién del IP/MPLS
El MPLS-TP
Transporte SCTP

Vv 3244W—3344 W

Data Center

"

Final

inform.
DC process
25W 106W—"<06W

Heat = 3344 W 5 g9 gv,
335 W

Objetivos:

Aportar todos los aspectos clave de las actuales redes de
comunicaciones. Puesta al dia de las tecnologias mas
relevantes en el sector de las TICs.

‘drerrequisitos:

Conocimientos amplios sobre comunicaciones y sus
tecnologias.

Yietodologia:

Curso tedrico.

‘donentes: José Morales
Juan Luis Lazaro



Certificados Oficiales CCTT de Fluke

CERTIFICACION DE CABLEADO DE COBRE

MADRID, 22 DE FEBRERO 2012 (9:00 A 17:30 H)

M INTRODUCCION A LA CERTIFICACION
M LOS ESTANDARES ISOY EN

Estandares internacionales y europeos
ISO & EN, Clases

Transmisién por par multiple

Power Sum Elfext, Transmision Full Duplex
Clases D, E, F

Parametros de test

Los estandares TIA. Categorias de cable
Desarrollo de 10 Gigabit Ethernet

# COMPROBACION EN CAMPO

Configuraciones de test

M DTX SERIES CABLE ANALYZER

# COMPROBACIONY CERTIFICACION
DE COBRE

Caracteristicas del DTX
Configuracion y opciones del DTX
Configuracion DTX: Cobre y Fibra

M FUNCIONES ESPECIALES DTX
Funcién Single test del DTX
Configuracion de cable. Buen enlace
Pantalla proyecto autotest
Resultados del autotest. jPasa o falla?
Répida certificacion con el DTX
Guardando resultados de test con el DTX
Vista rapida del proyecto
Jerarquia TIA 606-A
Anélisis de la traza OTDR
Resultados del test en Linkware
Capacidad de datos de test del DTX
Gestién de resultados

M ; QUE PASA Sl... EL ENLACE NO PASA?

OFERTA: ii Dto. especial ambos cursos

B CERTIFICACION 10GBASE-T
Qué, Dénde, Por qué, Quién, Cuando
Definiciones del sistema, Aplicaciones
Requerimientos de cableado
Comprobacion en el cable (in-channel)
Comprobacion entre cables (between channel)

Alien Crosstalk: ANEXT, AFEXT

TIA/EIA TSB-155
Limitaciones de longitude para Cat 6 / Clase E
Cat 6A: TIA/EIA-568-B.2-10 — Draft 6.0

B MEDICION DEL ALIEN CROSSTALK
Comprobacién de los pardmetros en el canal
Medicion del rendimiento AXTalk
Estrategia de muestreo

1l MEDICION EN CAMPO DEL ALIEN

CROSSTALK

DTX-10GKIT

Medicién del Alien NEXT (ANEXT)
Medicion del Alien FEXT (AFEXT)
Determinacion PASA/FALLA

18 QUE HACER SI FALLA
Fallo del enlace 10GBASE-T
Mitigacion de Fallos en el canal
Fallos del Alien Crosstalk
Mitigacion del peor rendimiento entre canales

W EXAMEN FINAL

Se realizara un examen al finalizar el curso.
Es necesario aprobarlo para obtener el titulo
CCTT de Cobre

donente: Ricardo Diez Antequera
144

CERTIFICACION EN FIBRA OPTICA

Maprip, 23 bE FEBRERO 2012 (9:00 A 17:30 H)

B FUNDAMENTOS DE FIBRA OPTICA
Estilos de conectores
Empalmes de fibra
Secciones transversales de fibra éptica
Principio de transmisién
El espectro electromagnético

B INFRAESTRUCTURA DE FIBRA
Tipos de Cable de Fibra Optica
Definiciones de infraestructura
Cableado centralizado
Disefio tradicional

B MEDIDAS DE FIBRA OPTICA
Potencia Optica
Midiendo la pérdida dptica
Dispersion
Fuentes de pérdida en lineas de Fibra
Perdidas de conexiones sucias
Fuentes de atenuacion, Perdidas acopladas
Dobladura del cable de Fibra Optica

8 HERRAMIENTAS DE TEST DE FIBRAY
ESTANDARES DE CERTIFICACION

Comprobacién y Certificacion de fibra

Tipos de estandares y especificaciones
Ejemplo de estandar de aplicacion
Especificaciones de comprobacion: TSB-140
Comprobacién de nivel 1

Medida de la pérdida de fibra

i COMPROBACIONY CERTIFICACION
Proyecto de certificacion de fibra de nivel 1
Medida de perdida de fibra duplex
Kit de prueba de Fibra Optica
Configuracién y Test de fibra DTX
Resultados del test de fibra DTX

B FUNDAMENTOS DEL OTDR

Diagrama de bloques

Tecnologia
Dispersion de Rayleigh, Reflexién de Fresnel

Traza OTDR tipica

Eventos
Final, Reflexién, Pérdida, Ganancia
Fantasma, Zona muerta, Oculto

Fibra de lanzamiento y de recepcion

A OTDR AUTOMATICO
Configuracién, Conexiones
Resumen
Andlisis de la traza y de eventos
Compensacion de la fibra de lanzamiento/
recepcion
Rango dinamico

M SOFTWARE LINKWARE
Descarga de resultados
Vista rapida del proyecto
Jerarquia TIA 606-A
Andlisis de la traza OTDR
Resultados del test en Linkware

8 EXAMEN FINAL
Se realizara un examen al finalizar el curso.
Es necesario aprobarlo para obtener el titulo
CCTT de Fibra

ji Cursos totalmente practicos

con utilizacién del DTX !!

donente: Ricardo Diez Antequera



WINSCRIPCIONES:

O INTERNETWORKING (25, 26, 27 8N810 2012) ..o 1.545 € + 18% I.V.A.
I NEBA (25 €NET0 2012) ..viviiiiiieeeie ettt 545 € + 18% I.V.A.
0 ROUTING, SWITCHING, VLANS (26, 27 €10 2012) .......coovuiuererererereesrcresereieesesseeseesenes 1.090 € + 18% |.V.A.
O REDES Y EQUIPOS (14, 15 febrero 2012) ....o.o.oueeeeeeeeeeeeeceeeeee e 1£896-€ 890 € + 18% |.V.A.
O WIRESHARK® (1, 2, 3 6DIEI0 2012) ..o oo 1.545 € + 18% |.V.A.
CIMOVIL IP (7 f8DTEI0 2012) ..ovvveoeeeee oo 545 € + 18% |.V.A.
0 SEGURIDAD, ATAQUE Y DEFENSA (8, 9, 10 febrero 2012).......c.cevevveriecucrereieissceeeeresesennens 1.545 € + 18% |.V.A.
01 SIP AVANZADO (27, 28 EDIEr0 2012) ......vuveeeeeieeeereirieisiesesereieseesesessesesese s ssssesesess s 1.090 € + 18% |.V.A.
0 AHORRO ENERGETICO (16, 17 fEDIEr0 2012) .....ovveeeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e eseseeeeesee e 1.090 € + 18% I.V.A.
0 “ESTADO DEL ARTE” (20, 21 feDrero 2012) ........c.ovueurieeeieeeeieiieeeeeieeseeeeeseee s 1.090 € + 18% L.V.A.
0 CERTIFICACION DE CABLEADO (22, 23 febrero 2012) OFERTA NO GOLD .................... 906<€ 845 € + 18% |.V.A.
0 CCTT PARA COBRE* (22 fEDIEr0 2012) ......vvveiieiicieieieieieisc ettt senssnenes 495 € + 18% I.V.A.
0 CCTT PARA FIBRA* (23 fEDrero 2012) ........cvecveeereeeeeceeeeeeeeeeeeeeeceeeee e 495 € + 18% I.VA.

DESCUENTO 100 € en cada curso para usuarios Gold de Fluke

0 DOCUMENTACION (para no asistentes, indicar las deseadas) ..................... cada una 190 € + 18% [.V.A.

10% DTO. PARA 3 6 MAS ASISTENTES

(Dto. aplicable exclusivamente para pagos realizados antes de la finalizacion del curso)

ACTUALIZACION DE DATOS DE ENVIO

en www.LMdata.es/datos.htm

NOMBRE Y APELLIDOS

EMPRESA CIF
DIRECCION TELEFONO
E-MAIL

CODIGO POSTAL — POBLACION

PROVINCIA FIRMAY SELLO DE LA EMPRESA

‘WIUGAR DE CELEBRACION: CENTROL&M  RESERVAS

CTRA. HUMERA N263 - CHALET 39. 28224 POZUELO (MADRID)
CERCA DE LA ESTACION DE TREN DE POZUELO, JUNTO AL ESIC Y ONO, coN
FACIL ACCESO Y APARCAMIENTO. A 30’ DEL AEROPUERTO POR LA M-40 Y A 10’
DE MONCLOA Y PRINCESA POR PUENTE DE LOS FRANCESES — CTRA. CASTILLA.

-

L&M Data Communications, S.A.
Ctra. Pozuelo a Hiimera, N* 63, Ch. 39

28224 Pozuelo (Madrid)
"WAORMA DE PAGO: %

www.LMdata.es

Envie el boletin por asistente indicando los Cursos en que se inscribe. E-mail: info@LMdata.es

1 Adjunto talén o transferencia (soliciten datos) a nombre de L&M Data Communications N

U Tarjeta (L) Visa [l American Express ) Fax: 91 35233 78 N s
Tel.: 91 352 41 31 7

Nombre (como figura en la tarjeta)

LD oo [ ] [ 1]

IMPORTANTE: Debido al nimero limitado de plazas, s6lo se consideraran las reservas en firme al haber sido abonadas.

Formacion “a Medida” e ““in-Company”

Somos expertos en ofrecer soluciones que permiten disminuir sus costes combinando la
formacion “In-Company’ y nuestros cursos de calendario.

Nos adaptamos, en funcion de sus necesidades, para conseguir el resultado mds rentable
y eficaz, incluso desarrollando, a través de nuestros expertos nuevas materias y temarios.

Estamos a su disposicion para resolver sus dudas o ampliar esta informacion (info@lmdata.es)

CURSOS ENERO-FEBRERO 2012
Actualizar datos de envio en www.Imdata.es/datos.htm

W | Data .
e LN /communications

Ctra. Pozuelo a Himera, N263, Ch. 39

28224 Pozuelo (Madrid)





